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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos ¢

Presentacion

El objetivo principal de la Educacion Media Superior es la formacién de mujeres y hombres como
ciudadanosintegrales desde el Sistema Educativo Nacional, con la capacidad de aprender a aprender
en el trayecto de la vida, con la finalidad de que formen parte importante en el desarrollo de la
sociedad y desarrollen como una fortaleza la capacidad para adaptartées diferentes contextos y
retos que impondra el siglo XXI.

En este sentido, evaluar el aprendizaje durante todo el proceso formativo de cualquier nivel
educativo, es esencial para fortalecer los procesos, sistematizar y documentar los avances o
retrocesos en el aprendizaje adquirido por las y los estudiantes durante su formacion académica.
Bajo esta logica, la Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico considera pertinente atender la
necesidad de fortalecimiento en los educandos, respecto a las cetapcias que se consideran
transversales a toda la formacion educativa. Por otro lado, también da seguimiento a los aprendizajes
adquiridos durante su trayectoria educativa de nivel béasico, para ello, pone a disposicion de los
estudiantes de nivel medio querior, los manuales del curso propedéutico que sirven como recurso
didactico para el desarrollo de las competencias matematica, lectora y en ciencias experimentales.

El manual de la competencia en Ciencias Experimentales va a permitir a las y los esteslia
comprender fendmenos naturales relacionados con la vida, los materiales, el ambiente y la salud,
mediante estrategias de aprendizaje.

Proposito

Fortalecer la competencia en ciencias experimentales en las y los estudiantes, al proporcionar
elementos indispensables para el desarrollo y fortalecimiento de la capacidad para comprender
fendmenos naturales relacionados con la vida, los materiales, el ambiente y la salud.

Papel del estudiante

Se espera que el estudiante que participa en el curso propatiléo de la competencia en Ciencias
Experimentales manifieste actitudes y valores como:

Respetarse a si mismo y a los demas.

Se expresa y comunica correctamente.

Conducirse a partir de valores.

Participar activamente.

Interés en cada una de las sesiones.

Responsabilidad en el cumplimiento de las actividades programadas.
Puntualidad.

Disposicion para el trabajo en equipo.

=4 =4 =444
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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

9 Iniciativa por aprender mas.
1 Iniciativa para hablar en publico.

Para el logro del proposito del curso se recomienda utilizar 15 diistribuidos de la siguiente manera:

Dia1 Del dia 2 al 14 Dia 15
Aplicacion del instrumento de | § Desarrollo de las sesiones para el | Aplicacion del
evaluacion Pretest logro de la competencia en instrumento
Ciencias Experimentales. de evaluacién
Pos-test

 Evaluacion del curso.

Sesion Habilidad especifica Contenido especifico Tiempo

Reconoce las propiedades fisicas de los materiales ¢ Propiedades de la materig  gq

1 sirven para conocer y saberamo esta conformada lg Extensivas minutos
materia y algunas de sus propiedades Intensivas
Clasificacion  de  los
Clasifica los materiales en mezclas, compuestos| materiales: 90
2 i 1 ,
element_og’ con base en sus propiedades T Mezcl as minutos
composicion. I Sustanci as
compuestos y elementos.
- - A 90
Clasifica mezclas de acuerdo a sus caracteristicag Mezclas homogeéneas minutos
3 deduce métodos de separacion con base en | Neterogeneas.

propiedades fisicas de sus componentes. Métodos de separacion.

. . Componentes del modelo
Identifica la estructura de los atomos con base en P _ 90
4 . atomico de Bohr:

modelo atomico de Bohr, para comprender | minutos
protones, neutrones 'y

estructura de la materia.

electrones.
5 Interpreta la funcién de los electrones dealencia en la| Funcién de los electrones 90
formacion de enlaces quimicos. de valencia. minutos
Organizacion y

regularidades de la tablg gqg
periodica con base en 1al minutos
propiedades de los
elementos quimicos.

6 Interpreta la informacién de la Tabla periédica de I
elementos representativos.

Tipos de
7 Compara los tipos de reproduccion e identifica s reproduccion: _90
importancia. T Sexual minutos
T Asexual
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Sesion 1

Tiempo previsto
90 minutos

Sesion Habilidad especifica Contenido especifico Tiempo
8 8. ldentifica acciones para favorecer la salud sexual Enferme.:d.aildes | de 90
reproductiva. ., ansmision sexual. -\ minutos
Métodos anticonceptivos.
Compara la diversidad de formas de nutricion e identifig Tipos de nutricion: 90
9 su relacion con la adaptacion y evolucion de los sef 7 Aut 6t r of a | minutos
Vivos. T Heterdtrof
Transformacion y
aprovechamiento de los
alimentos
Reconoce laimportancia de la dieta correcta parg Plato del buen comer. 90
10 prevenir enfermedades y trastornos asociados con | Jarra del buen beber. minutos
nutricion.
Enfermedades y
trastornos asociados con
la nutricion.
Respiracion aerdbica
Reconoce la importancia de la respiracion y su relacij anaerébica. 90
11 con el proceso de nutricion en la obtencion de energ Relacion  entre loS| minutos
para el funcionamiento del cuerpo humano. procesos de nutricion vy
respiracion.
Causas de lag
12 Analiza las causas de enfermedades respiratorii enfermedades . 90
asociadas a la contaminacién atmosférica. respiratorias Mas| minutos
comunes.
90
13 Tabaquismo e identifica medidas de prevencion Tabaguismo minutos
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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos
Descripcién del manual

T T T T T T T T T T |
| Indica el nimero de sesion que | |
se trabajara y el tiempo previsto.| I

Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

Resultado
de aprendizaje
[~ ———————- /
| Es un descriptor de logro que define lo

que se espera de cada estudiante
| demuestre al término de cada sesion

/

|
I AN
: \/

Contenido

Contenido

- Actitudes
Central especifico
\ I "o
\\ \\ \\
\ N
. |—_—_—_—_—_—_—— | —_———
________ \ : Es el contenido que,: : Indica la forma en :
Il Es el contenido } | por su especificidad, | que el estudiante
| de mavor | : establece el alcance| : debe conducirse en |
: y I | y profundidad de | | cadaunadelas |
| jerarquia. | ) | _ |
L » | abordaje. | | sesiones. |
| | | |

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

E

E

En cada sesién de aprendizaje el docente indicara las tareas a realizar.

Trabajaras de manerandividual al resolver la situacion de aprendizaje.

Te integraras con un equipo de trabajo en donde colaboraras de manera efectiva y respet
al compartir los resultados que obtuviste en la resolucion de la situacion de aprendizaje.
Realizaréds justo cotu equipo actividades de reforzamiento.

En plenaria presentaras los resultados obtenidos y acuerdos a los que llegue el equipo.
Fortaleceras tu aprendizaje con exposiciones y trabajo grupal.

Presta atencion a las indicaciones del docente y a las explicasode reforzamiento que se¢
haran.
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Iconografia

Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

Tiempo:Indica los minutos destinados para
desarrollar cada actividad de aprendizaje.

Instruccion: Indicaciones que el docente vierte &
grupo para generar y estimular el aprendizaje @
los estudiantes.

iy

Actividad individual:Indican las actividades que |
0 el estudiante realiza de forma individual.

Plenaria: Representa el momento en que Io
miembros del grupo se retinen para compartir S
aprendizaje y recibir retroalimentacion poiparte
del docente.

Comunidad de aprendizajeSugiere el momento
para realizar el trabajo en equipo colaborativo; €
donde se necesita que los estudiantes interactie
entre si para compartir sus resultados, elaborg
propuestas, realizar tareas y/o comptr ideas.

Reforzamiento del aprendizaje adquiriddndica el
momento en que se presenta informacion de Ig
contenidos centrales y especificos; puede est
integrada de informacién que es conocida por
estudiante, pero que no recuerda y que fu
abordada en la secundaria.

Evaluacion:Este icono represata el momento de
la autoevaluacion, coevaluacion
heteroevaluacion. Cabe mencionar que
evaluacion, permea a todo el proceso
aprendizaje, no es exclusiva para un momento de
secuencia didactica.

Para aprender mas:Son recomendaciones dg
fuentes de informacion y recursos didacticos par
profundizar en los contenidos y ejercitacion d
habilidades de forma independiente.
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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

Resultado de aprendizaje

Reconoce las propiedades de la materia que sirven para identificar y caracterizar

sustanciapura.
Contenido Central Contenido especifico Actitudes
Respeto
Conocimiento del medio |V Propiedades de la materia Participacion
natural Extensivas Proactividad
Intensivas Colaboracion
Responsabilidad

iy

. Observa tu entorno fuera del aula y recolectadbjetos que encuentres a tu alrededouno de
ellos debe estar en estado solido y el otro en liquido. Liéwalaula.

Realiza una lista en la que describas tus objetos tomando en cuenta lo que percibiste de ellos con
tus sentidos y el conocimiento que tienes de ellos.

Solido Liquido

10
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Sesion 1
Tiempo previsto
x 90 minutos

- Redurete enequiposde 4 a 6 integrantes y comenten porqué seleccionaron sus objetos.

289
202
=

- A partir de los objetosanotados, participa con el grupo y entre todos describan qué es la materia.
Pueden basarse de las siguientes preguntas:

1 ¢ Qué caracteristicagscribieron, que creen que puedan coincidir con los demas compareros?
¢, Por qué pueden agarrar sus objetos?

¢,COmMo es que su elemento es eso y no algo mas?

=A =| =4

Si quiero que sea algo diferente, ¢,qué necesito hacer?

- Anota el concepto de materia que el grugtefinio.

C

Relnetenuevamente con tu equipo

_ Observa el primer saco de arroz e imagina gleedivides en dos bolsas como se observa en la
segunda imagen. ¢ Qué tiene de diferente cada bolsita al saco grande? Coméntalo en tu equipo.

11
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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

Comentarios:

Toma el objeto sélido que escogiste, si lo partieras a la mitad y te quedaras solamente con una
de las partes ¢ cuales de las siguientes propiedades de la materia cambiaria?

Volumen Solubilidad  Temperatura Densidad Longitud

Masa Viscosidad Punto de fusion Punto de ebullicibn Peso

Tabla 1: Propiedades extensivaSon aquellagjue dependen de la cantidad de materia.

- Para conocer la nueva cantidad del objeto ¢ qué preguntas te harias? Completa con tu equipo la
siguiente tabla.

¢ Qué cambié en mi objeto] ¢ Qué propiedad extensiva ¢ Qué peguntame haria?
es?
Es més pequefio Volumen ¢, Cuanto lugar en el espacio

ocupa ahora?

12
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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

- Reulnete con un compafero que haya seleccionado un liguliferente al propio. Comparalcs
con base a la siguiente tablgn la tercera columna escribe la unidad con la que normalmente se mide
esta propiedad, si no la conoces investigala.

¢, Cudl de ellos tiene la propiedad descrita mas af€ual es mas soluble, viscosa, densa?e

Estamos comparando un(a) y un(a)
Propiedad Instrumento con el que puedo
. ) Pregunta .
intensiva medirlo o compararlo
Si los combinas, ¢Cuél sobresal
4s?
Solubilidad mas:
Si,
Punto de fusion ¢Cual de los dos >
Colador/ tela / hoja de papel con
Viscosidad agujeros pequefios

Si los juntamos, ¢ Cudl se iria al for
Densidad

Punto de ebullicidon

C

- Busca aun compafiero que tengan una propiedad intensiva y otra extensiva. Puedes apoyarte de los
siguientes conceptos.

13




SECRETARIA DE
EDUCAC|GN PUBLICA

. Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

Densidad

Temperatura a la que cambia de estac
Cantidad demasa en uni sélido a liquido
unidad de volumen.

Solubilidad
Cantidad de sustancia que se puede
disolver en una cantidad dada de _ _ Dificultad para fluir
disolvente a una temperatura especific iscosidad que presenta un
liquido

Temperatura a la que cambia de estad
liquido a gaseoso

unto de
ebullicié

“_ Contesta la siguiente tabla con las preguntas realizadas en el ejercicio anterior. Si no puedes
comprobar la respuesta al 100%, podras plantearla en forma de hipétesis.

Pregunta Respuesta a la pregunta
1. Propiedad extensiva:
é
?
2. Propiedad intensiva:
é
?

14
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. Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

“ Reflexionalo siguiente:

1. 2.

¢En la segunda tabla que propiedad
¢En la primera tabla que propiedad trabajamos?
trabajamos?

¢ Dependen de algo?

Si aumenta o disminuye en cantidad,
¢ Al cambiar en que afectaba? ¢ Cambian?

¢,De qué dependian estas propiedades?

¢Dependian una de la otra? ¢Por qué? . )
¢, Creen que todos los objetos y sustancia

tienen las mismapropiedades? ¢Por qué?
¢, Cuales son?

e

“  Completa elsiguiente esquemaanotando en el uUltimo nivel un posible uso y aplicaciéon del
conocimiento de esa propiedad.

15
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Sesion 1
Tiempo previsto
90 minutos

4 3\ (
Sl voy a la luna, no vly
Peso ———| a pesar lo mismo qug
peso en la tierra
| J \ J
4 3\ ( 3\
| J \ J
4 3\ ( 3\
Extensivas:
| J \ J
4 3\ ( 3\
| J \ J
4 3\ ( 3\
Propiedades de la \ J \ J
materia r 2 r 2
\ J . J
4 3\ ( 3\
\ J . J
R 4 3\ ( 3\
Intensivas:

\ J . J
4 3\ ( 3\
\ J . J
4 3\ ( 3\
\ J . J

16
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| Sesion 1
mpo previsto

90 minutos

2 =)

208

“ Intégrate con un compafiero y comenten sus esquemas. Corrige lo que consideren necesario.

“. Sigue las revisiones realizadas con el resto del grupo y da respuesta a la siguiente pregunta:

¢, Qué entiendo sobreste temay que antes no entendia?

“= Recupera lo visto y realiza una conclusion final.

17
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Resultado

Sesion 2
Tiempo previsto
90 minutos
de aprendizaje

Clasifica los materiales en mezclas, compuestos y elementos con baseigpropiedades

y composicion.

Contenido Contenido :
- Actitudes
central especifico

Conocimiento cientifico de |V Clasificacion de los Respeto

la materia materiales: Participacion
Mezclas Proactividad
Sustancias puras: Colaboracion
compuestos y elementos.| Responsabilidad

. Explica con tus propias palabras el concepto de materia y compartelo con el grupo.

¢, Qué es la materia?

- Observe a tu alrededore identifica de quémateriales estan hechos los objetos. Escribe sobre
las lineas tres de ellos.

=

N

- Reflexiona sobre la importancia de los materiales ¢ Conoce | as rocas a | as

Es necesario que reconozcas que todo lo que nos rodea esta hecho de materiales y a la vez todos los
materiales estan formados por componentes basicos, mpemplo, el granito, que es una roca formada

por cuarzo, feldespato y mica. Los materiales son necesarios para nuestras vidas, ya que gracias a ellos
podemos realizar diferentes actividades y podemos utilizarlos de forma natural o procesados.

18
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Sesion 2
Tiempo previsto
90 minutos

e

Sigue las instrucciones del docente.
Forma equipo de tres integrantes y observen detalladamente el alimeigiee buscaron o que tengan
a la mano, posteriormenteespondan las preguntas.

¢, Puedes observar a simple vista I
componentes basicos del aliment

¢,Cuales son sus componentes?

¢, Por qué crees que se pueds
observar?

Contesta las siguientes preguntas

1. ¢ Te fue complicado identificar los componentes basicos del alimento a simple yjB@a?qué?

2. ¢ Como puedo saber los componentes del alimento si no se observan a simpl@ vista

Comparte tus respuestas con tus comparieros y escribe la conclusion a la que llegaron:

19
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“  Con los conocimientos que tengas, marca con una X el material que spwade aunasustancia
pura.

Hierro
Acero
Gasolina
Cloro
Diamante
Aire
Plata
Crema facial

= Analiza con el resto del grupo tus respuestas.

“ Lee la siguiente informaciorel recuadro de forma individual yjue describan con sus propias
palabras el concepto de cada uno de ellos.

Diagrama 1
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: b

Descripciones

. Contestalas siguientes preguntas:

1. L£Ludl es la diferencia entre mezcla y compuesto?

2.¢Coémo puedo identificar los componentes de un material?
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. Sesion 2
Tiempo previsto
90 minutos

L8,

=
2208

. Construye con tu grupo una definicién e mezcla.

( )

. J

“ En el siguiente cuadro gribe la inicial M sél materialque se indicacorresponde aunamezcla y
C si esun compuesto.

“ Escribe la pregunta que te permitiglasificar los materiales. Observa el ejemplo.

Material ¢ Pregunta? Tipo de materia

Azlcar de ¢, Esta formada por elementos ?¢, Se pueds C
mesa distinguir fases?
Pizza
Aspirina
Madera
Sal

Aire

“ Comparatus respuestas con la de tus comparieros.

22
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Sesion 2
Tiempo previsto
90 minutos

Lee con atencion el siguiente cuadro y en la parte inferior coloca tres ejmple cada una de las
mezclas. Puedes apoyarte preguntandoge sus componentes son visibles 0.no

Mezcla ‘ Heterogénea Homogénea

Composicién no uniforme Composicién uniforme

Una sola fase
No es visible en microscopio

Fases distintas
Pueden visualizarse su
componentes en microscopio

Caracteristicas

Sus componentes se separa
de forma sencilla, con ayuda d
herramientas, sin usar energia

Sus componentes se puede
separar por calor, provocandd
cambio de estado, requiere

equipos complejos y gastde
energia.

Ejemplos

Si mezclamos arena y agupugdes ver que ambos componentes se sepafan

Si mezclamos agua y sal, ¢ puedes vercgusponentes a simple vista

- Marca con una >l tipo de sustancia que representa cada uno de los materiales del siguiente
cuadro.Puedes apoyartelel diagrama 1.

- Enla columna de componentes apéyatel siguiente banco de palabras.

azucar cloro sodio colorantes oro

agua carbonatada  saborizantes conservadores

23
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¢, Qué conocimientos he adquirido?

Sal de mesa

Refresco

“ Compara tus repuestas con el resto de tusompafieros

= ReUlnete en equipos de 8 integrantes y respondan a las siguiente s preguntas. %

1. ¢Qué tipo de sustancias son?

2. ¢Qué tipo de mezclas son?

3. ¢Qué componentes tiene?

24
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Sesion 2

Tiempo previsto
90 minutos

“. Compara tus respuestas con el resto de tus compareros.

_J

“_ Enelsiguiente cuadro,gcribe el nUmero Xi el material presentado corresponde a un
mezcla homogénea y el nimero 2 sitsata de una mezcla heterogénea. ~

Perfume
Refresco
Agua de mar
Lodo
Smog
Aceite con agua
Alcohol con agua
Mayonesa

“ Colabora con tu grupo y comparte tus resultados.

ke

. Coloca en el diagrama los nombres de los términesguln corresponda. ApOyate del siguiente
banco de palabras

mezclas materia sustancias puras leche oro acero cle
elemento heterogénea compuestos homogéneas

25
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. Sesion 2
Tiempo previsto
90 minutos

“ Discute tu propuesta con la de tus comparieros.

L
= Responde las siguientes preguntas. -

1. ¢Cual es la importancia de las mezclas y los compuestos en nuestra vida diaria?

2. ¢Qué aprendiste de estos temas que tengan relacion con tus actividades diarias?

26
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Sesion 2
Tiempo previsto
90 minutos

3. Por Ultimo, elabora una conclusidn sobre lo aprendido en estaiérs

Reflexiona con el resto del grupo lo siguiente:

La mayor parte de los materiales quencontramos en la vida cotidiana estan constituidos por
mezclas de sustancias, que muchas veces tienen que ser sometidas a procesos de separacion para

obtener sustancias quimicas | purastT

Material para la siguiente sesion

Experimento:Formacion de undandera mediante mezclas coloridas.
Material
U 5 vasos de plastico trasparentes
100 ml de Aceite
100 ml de Miel

100 ml de jabén de manos transparente

1]
1]

0 200 ml de agua
1]

U 3 colorantes vegetales: Rojo, azul marino y negro
1]

Marcador

! Pueden elaborar un colorante vegetal con flor de Jamaica, cascara de nuez, mora azul, etc.
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Sesion 3
Tiempo previsto
90 minutos
Resultado
de aprendizaje
Clasifica mezclas de acuerdo a sus caracteristicas y deduce métodos de separacio
base en las propiedades fisicas de sus componentes.

Contenido Contenido Actitudes
Central especifico
Conocimiento cientifico de| V Mezclas: Homogéneas Yy V' Respeto
la materia heterogéneas.

V' Trabajo en equipo

V' Metodos de separacion| \, ~abaracién y

V' Responsabilidad.

Te has cuestionado alguna vez ¢De qué esta hecho lo que nos rodea? Reéomiae todo lo que

existe esta formado de materia, la cual skasifica para comprenderla mas facilmenti realidad es

que la mayoria de los materiales en la naturaleza son mezclas de muchas sustancias, las cuales
utilizamos en diversas actividades como en la construccién, en la medicina, en la elaboracion de los
alimentos, en la agricultura, etc., con el objetivo de hacernos la vida mas facil.

L 4

G

~LE

- De manera individual contestlas siguientes preguntas:

1. ¢De qué esta hecho el jugo de naranja?

2. ¢De qué esta hecha tu casa?

3. Ahora piensa en productos que provee la naturaleza y que consumimos cotidianamente, como por
ejemplo el café o la leche. ¢ De qué estan hechos?
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Sesion 3
Tiempo previsto
20 minutos

e

Comparte tus respuestas con un compafieragspondan la siguiente pregunta.

Todo lo que anotaste en las preguntas anteriores, esas pequefias partes en las que se divide cualquier
cosa, ¢sabes como sarflan? Retoma la sesion pasag@ué & lo quecompone a las mezclas?

h:

El fin de semana Camelia fue de dia de campo con sus hijos Mariana y Sergio. Como era muy
temprano encontraron niebla en el camino, pero aun asi pudieron observar el esmog que flotaba en
el ambiente. En un momento se detuvieron a juntar trozos de maderaaphacer una fogata y
Mariana se astillé un dedo, por lo que le salié un poco de sangre. Mas tarde desayunaron café con
leche, ensalada de lechuga con pepinos, con un aderezo de aceite de oliva y vinagre, unos bistecs,
arroz con frijoles y agua embotellada

Lee el siguiente &xto y responde a las preguntas.

1. ¢Cudles de las sustancias que se mencionan son mezclas?

2. ¢Puedes clasificarlas considerando sus caratséicas observables?

Comparte tus respuestagon el resto del grupo.

Intégrate a un equipo de 5; lean con atencion cual es el objetivo del experimento, cuales son los
materiales con los que cuentan y realicen entre tosl las preguntas necesarias sobre lo que
necesitarian saber para poder cumplir con el objetivo del experimento
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Sesion 3
Tiempo previsto
20 minutos

Experimento:Formacion de una bandera mediante mezclas coloridas.
Objetivo: Formar la bandera de Colombia
Material
U 5 vasos de plastictrasparentes
U 100 ml de Aceite
0 100 ml de Miel
U 200 ml de agua
U 100 ml de jab6n de manos transparente
U 3 colorantes vegetales: Rojo, azul marino y negro
U Marcador

*Es necesario que sepas que, para este paso del experimento, solo usaras 3 de los liquitiraste
que dejar afuera la miel

¢, Qué necesitan saber para lograr acomodar los liquidos que tienen en el orden de la bandera de
Colombia?

Amatrillo

JAVAl|

p o w N

Rojo

Observa el siguiente video y contesta las preguntaSn casale no tener acceso al video revisa la
siguiente informacion.

Duraci 6n del video 2: 08F
https://www.youtube.com/watch?v=iHA_TEiG2hk

Nombre: Evaluamos sustancias puras y mezclas. Canal: Science E

2 pueden elaborar un colorante vegetal con flor de Jamaica, cascara demoi azul, etc.
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Sesion 3
Tiempo previsto
20 minutos

@

Clasificacion de lasnezclas y su importancia

Las mezclas son importantes ya que algunas veces sin darnos cuenta las utilizamos todos los dias y a
nivel industrial también son de mucha importancia.

Las mezclas son materiales muy Gtiles porque sus propiedades pueden alteseelativa facilidad

al cambiar la cantidad relativa (proporcién) de sus diferentes componentes o afiadiendo otros. En la
fabricacion de productos de uso practico es comUn hacer mezclas tanto homogéneas como
heterogéneas, porque ello nos permite generaruavos materiales en los que se combinan las
propiedades de las distintas sustancias. La fibra de vidrio, por ejemplo, es una mezcla heterogénea en
la que se combinan la elasticidad de los plasticos con la resistencia del vidrio.

La fibra de vidrio es unjemplo de un tipo de materiales conocidos como cofgitos, que son mezclas
heterogéneas solidas de dos o mas sustancias en las que se aprovechan las propiedades de cada
componente. Estos componentes se pueden mezclar en diversas proporciones para obtener
distintos tipos de materiales. Los condgitos se utilizan para fabricar desde la cubierta de aeroplanos
hasta la coraza de barcos y tanques.
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Clasificacion de las mezclas:

Sesion 3
Tiempo previsto
20 minutos

Homogénea

Heterogénea

Mezcla

Mezcla cuyos componentes forman una sol
fase yno se pueden distinguir a simple vista

Mezcla cuyos componentes forman mas d
una fase y no hay una distribucién uniform
de los mismos

Caracteristicas

Poseen una composicion uniforme. St
componentes no se perciben a simple vist
Tiene una sola faseEste tipo de mezcla
también se llama disolucion. Esta formad
por un soluto y un solvente.

Poseen una composicion no uniforme. St
componentes se pueden distinguir a simpl
vista. Estd formada por dos 0 mas sustancic
fisicamente distintas, distribuidas ® forma
desigual. Forman fases distintas. Los coloid
son mezclas heterogéneas que necesitan L
microscopio para ver sus componentes, <
pueden observar al hacer pasar la luz a trav
de ellas y suelen ser bastante inestables.

Suspensiones: Tienen dosrmas fases que nc
se atraen entre § por lo que tienden a
separarse y sus componentes no se unen ¢
todo.

Separaciéon de
componentes

Sus componentes se pueden separ:
mediante el calor, provocando un cambio d
estado de la sustancia que deseamos sepal
de las restantes. Si se trata de una disolucit
se requiere medios mas sofisticados y gas
de energia

Se pueden separar por métodos fisicos y (
manera sencilla, con ayuda de alguni
herramientas, es posible su separacid
mecénica y el gasto de energia mar

Ejemplos

En el acero y en el agua salada no poderr
ver sus componentes separados ni con L
microscopio.

El azicar y el
homogéneas, aun
cantidades relativas.

agua forman mezcle
cuando varian ¢

Un refresco, las disolucionesn ellas los
solutos tienen particulas muy pequefias d
alrededor de 1 nm y se integran con ¢

disolvente, hasta quedar indistinguibles.

El granito es una mezcla formada pc
diversas sustancias como cuarzo, feldespa
y mica.

Un zumo, la leche, la sangre, ymmesa son
coloides con un aspecto homogéneo a simp
vista, sin embargo, con el uso del microscog
podemos ver sus componentes.

La sangre esta formada por un liquido (
plasma) con muchas células flotando en
(glébulos rojos y blancos, plaguetas).
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¢, Qué es la densidad?

Sesion 3
Tiempo previsto
90 minutos ¢

Densidad

¢, Qué es la densidad?

La densidad de los liquidos es la relacit
gue existe entre la masa y el volumen ¢
un liquido. La densidad es una propiedz
intensiva ya que no dependen de |
cantidad de sustancia o del tamafio de L
sistema, por lo que cuyo valo
permanece inalterable, pr este motivo
no son propiedades aditivas.

Para expresar la densidad se utiliza
siguiente férmula:

p=m/v

Donde:

m=masa

V= volumen del liquido

p= densidad

Tapretadof,

¢, Como saber la densidad de un liquido

Podemos conocer la densidad de u
liquido de tresmaneras:

Aplicando la férmula de la densida
cuando se conocen todos los datos:

p=m/v

Utilizar un aerémetro, que es ur
instrumento de forma cilindrica de 25 cn
de altura y densidad 0.5 g/chque se
sumerge parcialmente en el liquido cuy
densidad se quiee determinar.

Si pensamos quegesde otro punto de
vista, si tomas una cierta cantidad de U
liquido, por ejemplo, el agua y la misn
cantidad de otro liquido como el aceite
buscar que tenga la misma masa, 0 s
que en el planeta tierra pesen lo mism
ocuparan distinto volumen. Ocuparé
menos volumen aquel que esté mé
gue t e

este caso el agua.

é\r

Reulnanse en equipos de 5 integrantgssigan el siguiente procedimiento para édaboracion de
la bandera de Colombia:

1. Coloquen agua, jabon y aceite en un vaso, cada uno en un vaso diferente.

2. Etiqueten

los vasos con

respectivamente.

3. Verifiquen cudl es el liquido que tiene méensidad, por lo

tanto, el que se ir4 hasta abajo.

4. Agreguen de tres a cinco gotas de colorante vegetal en ¢
vasos, de acuerdo al orden de los colores de la bandiza
Colombia y considerando la densidad de los liqusilale

mas a menos denso.

5. Agreguen los liquidos, en el cuarto vaso, lentamente y por las paredes del mismo, procuren

los nameros 1, 2 vy

Amarillo

Azul

Rojo

hacerlo con mucho cuidado, eviten todo tipo de agitamiento.
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Sesion 3
Tiempo previsto
20 minutos

h:

Después de realizard primera parte del experiment@ontesta las siguientes preguntas sobia
clasificacbn de mezclas.

1. ¢Puedes escribir géitipo de mezcla has formado?

2. ¢Cudl es la razdn de tu respuesta? Explica wmnpropias palabras

3. Puedes distinguir a simgl vista qué sustancia estd mas concentradade aquella que lo esta
menos, antes de agregar el colorante?

4. Ahora explica la razén del comportamiento de la mezcla que colocaste en el cuarto vaso, es decir,
¢ por qué no se juntan los liquidos, y poéunos se van al fondo?

&

Relnete nuevamente con tu equipp sigan las instrucciones del siguiente reto

Amarillo 4.

3 Concentrada: mezcla homogénea denominada solucién que contiene mas cantidad de soluto, con respecto a
una solucion diluida.
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20 minutos

¢, Qué necesitarian saber para lograr hacer la bandera de Alemania usando el mismo jabén y la misma
agua?

®

- Observa el siguiente video o en caso de no tener acceso al video revisa la siguiente informacion
sobre los distintos métodos de separacion de meas) apoyandote en las siguientes tablas:

del video 4: 23F

https://www.youtube.com/watch?v=XRW1EtxAFmMo

Duraci 6n

Nombre: Separacion de mezclas heterogéneas. Canal: Kuepa edul

Los métodos mas utilizados son los siguientes

Mezclas
homogéneas:

Mezclas —

heterogéneas:

Cristalizaicon
Cromatografia
Destilacion
Evaporacion

Centrifugacion
Decantacion

Diferencia de solubilidad
Filtracion

Imantacién

Sublimacién

Tipos de Mezclas Métodos de Ejemplos
separacién
§  Separacion de arena y cemento
Tamizado §  Separacion de harina (polvo fino) y
. afrecho (polvo grueso)
Mezcla de Solidos §  Separacion de minerales de platay d
Levigacion Su ganga
Separacion del oro y de su ganga
Decantacion Separacion de arena y agua
» Extraccién del agua madre dejando e
Sifén aztcar cristalizado
) L §  Separacion de las semillas y otras
Filtracion particulas de jugo de limén
Mezcla de Sélidos y . L §  Separacion de particulas sélidas del
Liquidos Centrifugacion jugo de cafiale aztcar
§  Por via himeda, cristalizacion de
Cristalizacion azucar
Por via seca, cristalizacion de yodo
Destilacion Separar sal (NaCl) del agua, por
simple calentamiento
Destilacion §  Separacion de liquidos miscibles
Mezcla de Liquid fraccionada (agua y alcohol)
e2cla de Liquicos §  Separacion de liquidos no miscibles

Decantacién

(agua y aceite)

Métodos de separacion de las mezclas. Recuperado de: https://www.fullquimica.com/2011/08/metodiesseparacionde-las-mezclas.html
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Sesion 3
Tiempo previsto
20 minutos

Contestalas siguientes preguntas

1. ¢Estainformacion te ayudo a contestar las preguntas qué te planteaste y resolver el reto?
Si No
2. ¢Como podrian separar los componentes de la mezcla que han formado y que colocaron en el
cuarto vaso?
3. ¢Crees que seritacil realizarlo?
Si No
¢ Por qué?
4. ¢Con qué método separarias la mezcla?
Comparte tus respuestas con el resto del grupo.
Reulnete con tu equipo y sigan los pasos p&alaboracion de la bandera de Alemania 9
Instrucciones:
1. Inclina el vaso con mucho cuidado ya que por gravedad caera una de las fases. Este método se

llama decantacion.
Usa un vaso para verter cada liquido y sean cuidadosos en no juntar los liquidos.

En otro vaso viertan los liquidos necesarios para formar la bandera de Alemania y que
corresponda a la densidad de cada liquido; es decir, piensen cual es el liquido que se ira al fondo
y cual quedara hasta arriba
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. Para reafirmar tus conocimientos,realiza conun compafieroel siguiente cuadro sinoptico, la
clasificacion de mezclas y sus métodos de separacion y después comenten en grupo su respuesta:

Clasificacion de
mezclas
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90 minutos

- Responde lo siguiente.

1. ¢Consideras que son importantes las mezclas en tu vida?

2. ¢Porqué?

3. ¢Para qué te sirve separarlas?

4. ¢Crees que el principio de separacién de mezclas lo puedes usaigm otro contexto, para
separar otras cosas?

Fuentes de informacién

Paleo D, (2016). Ciencias 3. Quimica. Guia para el maestro México, Ediciones Castillo, S. A. de C. V. recuperado de
http://crd.edicionescastillo.com/conaliteg/repositorio/documentos/3_qui_fun/3_qui_fun_guia.pdf

http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/sustancias_pas_y_mezclas/aulasustanciaspurasymezclas.pdf
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Resultado

Sesion 4
Tiempo previsto
90 minutos
de aprendizaje

Identifica la estructura de los &tomos con base en el modelo atdmico de Bohr, para

comprender la estructura de la materia.

Contenido Contenido

o Actitudes
central especifico

Respeto
I Componentes del modelo SN
Conocimiento . ] Participacion
atomico de Bohr:

cientifico de la Proactividad
) protones, neutrones y C,
materia Colaboracién

electrones. Responsabilidad

.~ Toma una hoja de papel y sigue las siguientestrucciones:

Instrucciones:
1. Cortauna octava parte de una hoja, se recomienda sea reciclada.

2. Dividelapor la mitad hasta la mas minima parte.
3. Comparte si llegarian hasta una parte indivisible o seguirian dividiendo sin parar la hoja.

~ Revisen la siguiente informacion

D ’
>< El &tomo es la parte mas pequefa en e é :‘r‘;‘t';‘:
\ gue se puede obtener materia d \\ ® Neutrén
Mj_ib{ forma estable y esta formado por Ul siome { <@ } © Electrén

ndcleo, compuesto a su vez pc \
protones, neutrones y electrones distribuidos \\,
alrededor del nucleo.
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Sesion 4
Tiempo previsto
90 minutos

C

- En parejas contest el siguiente cuestionario. Al finalizacomparte tus respuestas con el resto
del grupo.

1. ¢Por qué surgieron los modelos atobmicos?

2. ¢Desde cuando creen que inicio la inquietud de conocer de qué estan hechas las cosas?

3. ¢Por qué creen que es importante conocer los modelédmaicos?

4. ¢Tiene aplicacion en la vida diaria? ¢ Por qué?

jig

- Ao largo de la sesion, ten presente el siguiente cuestionamiento paraesolucion al final del
dia: ¢ Como se pueden calcular los elementos que conforman a un atomo si son tan pequefios?

- Revisa la siguiente informacion:
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Sesion 4
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90 minutos

@

Los &tomos son los componentes de toda la materia. Las explicaciones que han dado algunos cientificos
seresumen en las siguientes teorias:

)

~ Teorfa filoséfica Demécrito y Leucipo, 400 AC ]

T Considerabanque la materia al dividirse en trozos cadavez mas pequefios
llegariaaunaparticulatan pequefiaque yano podriadividirse.

—{ Modelo de Dalton, 1808 J

T Conservo el término atomo para las pequefiasparticulas Visualizé a los
atomos como pequefiisimasesferas solidas, e indivisibles de peso fijo. Los
atomos de dos o més elementos se combinan quimicamenteen relacion de
namerosenterosy sencillosparaformar compuestos

—{ Modelo de Thompson, 1897 }

T Modelo conocido como T p u diéd pma s @s decir una esfera con carga
positiva (pudin), en donde los electrones con carga negativa (pasas)se
encontraban incrustados. Con este modelo se explicabanlas propiedades
eléctricasde lamateria.

T Dedujo que el atomo era divisible, pues habian detectado en él particulas
subatémicas

—{ Modelo de Rutherford, 1911 }

T Lacargapositivaseencuentraenun sololugar del &tomo,el ntcleo.

1 La carganegativa (electrones) se distribuye alrededor de éste, en 6rbitas
circulares.

T Lamayor parte del atomo correspondea espaciovacio

T Sumodelo fue llamado planetario, donde cualquier 6rbita estariapermitida
alelectron.

| Modelo de N. Bohr, 1913 |

T Losatomos estdnformados por un nicleo positivo muy pequefioentorno al
cual giran los electrones en orbitas circularesy definidasa las que les llamoé
nivelesde energia
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. Participa en la lluvia de ideas e identifica por cada modelo atémico lo que se conserva hasta
nuestros dias. Anota tus comentarios en el siguiente recuadro:

Modelo Atomico
Filosofica Dalton Thompson Rutherford Bohr

= Formula preguntas que te inquieten respecto al atomo.

Pregunta 1

Pregunta 2

. Comparte tuspreguntascon el resto del grupo.

. Revisa la siguiente informacion.
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Sesion 4
Tiempo previsto
90 minutos

@

Nucleo
(Protones + neutrones)

Electrén §)

De acuerdo con Bohr,T7T |l os elect
en trayectorias circulares llamadas Orbitas. Estas oOrbitas, se
encuentran a distancias definidas del nucleo y representan niveles
energeéticos, que determian la energia de los electrones.

JMyeven a

Los més cercanos al nucleo, tienen menos energia y los mas alejad
mayor energiafl

@ poton(+) @ Neutron (sin carga)

g Nucleo . Protén (+)

Es la parte central del atomo, Es una particula subatémica con una carga
esta formado por protones y eléctrica elemental positiva. El proton y
neutrones, concentra mas del neutrén conforman el nacleo de los atomos.
99.99 % de lanasa total del

atomo.

. Neutrén @ Electron §

Es una particula subatémica Es una particula subatémica con una carga
sin carga, esta presente en el eléctrica elemental negativa, gira alrededor del
nudcleo delos 4&tomos y su ndcleo atdmico en niveles de energia, los
masa es ligeramente mayor a electrones del dltimo nivel reciben el nombre de

la del proton. electrones devalencia, responsables de la

interaccién entre atomos.

Cada orbita o nivel energético es ocupado por distinto nimero de electrones formados en pares.

Para representar el atomo de cualquier elemento a través del Modelo de Bohr, debes sezgios
pasos:

1. Identificar en la Tabla Periddica el elemento, para determinar el nUmero atomico (NA) y la masa
atomica (MA).
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bgY SNBY A Q2 al alsy Aol bgYSNB RS @I f SYOA
( ) ( ) . . )
. Es el nimero de electrones g
Es el numero total de i se necesitan o que sobran pe

protones que tiene un Es la masa de un atomo que el atomo complete su

atomo en su nucleo, todo determinada por la suma ¢ Gltimo nivel de energia. Los
los elementos tienen la masa total de protones electrones de valencia que s
diferente nimero de neutrones. encuentran en el dltimo nive
protones en su nucleo. del &tomo forman enlaces co
otros elementos para formar
\ ) \_ ) \_ compuestos. Y,

MA

NA

2. Paradeterminar el numero de neutrones (N), debemos restar al nimero entero de la MA el NA.

3. Las orbitas se nombran a partir de la letra K, por lo que la primera se llama asi, la segunda se llama
L y asi sucesivamente, el nimero de electrones de caidal son:

~
I
N

M =18
N =32

0=50
P=32

Q=18

4. Distribuir los electrones llenando las 6rbitas en orden alfabético.
Ejemplo:

Elemento NA MA P E N Modelo atémico

4 9.01 4 4 9-4=5
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90 minutos

“ En equipos de 4 a 6 persona®mpletalos datos de la siguiente tabla y represente el modelo
atomico de cada elementd?uedes apoyarte del ejemplo anterior.

Datos
Representacion por modelo atdmico
Simbolo, NA MA P E N
Helio
Berilio
Magnesio
Potasio

. Compartan al resto del grupo lodatos que plasmaron en el cuadro.
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Sesion 4
Tiempo previsto
90 minutos

- Propoéna algunos compafieros para representar los modelos atémicos en el pizarrén.

- Verificaque sus datos y modelos sean correctos y coincidan con el resto de los equipos.

ooy
298

. Compartan su opinién sobre el ejercicio adizado.Puedes guiarte cotos siguientes puntos:

1 ¢ Cual es el proceso que seguimos para determinar los datos y los modelos atdmicos?

1 ¢ Qué es lo que me costd mas trabajo para establecer el modelo atémico y determinas los datos de
cada elemento?

1 ¢Quéaprendi con la actividad?

1 ¢Como me autoevallo para saber si estoy comprendiendo?

HE

~ Reflexiomrasobre sus conocimientos, respondiendo a las siguientes preguntas.

¢ Como se pueden calcular los elementos que confornaann atomo si son
tan pequefos?

¢ Cuéles son mis conclusiones?
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= Comparte tus impresiones de la sesién y a manera de pregunta, tomen nota de las inquietudes
gue ésta les dej6

1. ¢Qué cuestionamientos surgen de esta sesion?

Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3

2. ¢Por quées importante el &tomo para la vida cotidiana?

Las teorias atomicas describen una parte de nuestro mundo material, la que no es posible acceder por
observacion directa, pero han permitido explicar algunas de las propiedades de diferentes sustancias.
Actualmente sabemos que la materia ésdo lo que esf a nuestro alrededoque no es continua, sino
gue esta formada poatomos y sus diferentes subparticulaadependientemente del estado en que se

encuentre.
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Interpresta la funcién de los electrones de valencia en la formacion de enlaces quimic

Resultado
de aprendizaje

Contenido Contenido Actitudes

Central especifico
Conocimiento cientifico de| \V Funcién de los Colaboracion
) . Respeto
la materia electrones de valencia. .
Tolerancia

Diamante

A) B) C) D)

1. ¢Qué representan las imagenes desde el punto de vista fisico?

2. ¢Qué representan las imagenes desde el punto de vista quimico?
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¢, Cuales son los componentes de la respuesta anterior desde el punto de vistasai@pico?

¢, Cuales son componentes comunes cualquier tipo de materia?

Escribe loselementos quimicos que contiene cada una de las imagenes.

A) Sal comur

B) Agua

C) Diamante

D) Hierro

. Comparte tus respuestas con el resto del grupo.

o
5
~ -E “ Repasa los pasos para realizar el modelo atomico de Bohr.

Instrucciones pararealizar el modelo de Bohr.

1.

2
3.
4

Coloca el simbolo y nombre del elemento.
El periodo proporciona el nimero de orbitas.
El nimero atémico es el nUmero total de electrones.
Distribuye los electrones de acuerdo a la siguiente informacion:
- El primer nivel K=2 e
- Elsegundo L=8¢e
- Tercero M= 18 e
- Cuarto N= ¢
- Quinto 0O=32 €
- Sexto P=18¢e
- Séptimo Q=8¢
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5. Para obtener la cantidad de neutrones al valor de la masa resta su nimero atébmico.

6. El valor de electrones y protones es el mismo que el nimero total Bicones y se representa
como el numero atomico en la tabla periédica.

Recuerda que los metales son los que ceden los electrones por lo que se convierten en los cationes y
su carga corresponde a la cantidad de electrones cedidos con signo positivo.elarmentos que
aceptan los electrones son los que conocemos como aniones su carga es negativa y corresponde al
namero de electrones aceptados.

. Completa los modelos atémicos de Bohr como en la sesién 4 para los &tomos de sodio y cloro.
No olvides representa a los electrones sobre el esquema de manera que correspondan por nivel

energeético.
Elemento Nl{mgro Mas.a Neutrones | Electrones | Protones Perlodoonllvel
atbmico | atoémica de energia
sodio

a. ¢ Cuantos electrones colocaste en el primer nivel de energia?

b. ¢ Cuéntos electrones colocaste en el segundo nivel de energia?

c. ¢ Cuantos electrones colocaste en el tercer nivel de energia?
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Ndmero Masa Periodo o nivel
P P Neutrones | Electrones | Protones .
Elemento atémico atémica u de energia

Cloro

a. ¢ Cuantos electrones colocaste en el primer nivel de energia?

b. ¢ Cuantos electrones colocaste en el segundo nivel de energia?

c. ¢, Cuéntos electrones colocaste en el tercer nivel de energia?

- Comparte tus respuestas con el resto dgtupo.

NOTA: En este caso tomaremos la masa atémica en nimeros redondos para obtener el nimero de neutrones

:

- Con base a tus conocimientos responde a las siguientes preguntas.

1. ¢Qué son los electrones de valencia?

2. ¢Cuéntos tipos de enlaces se pueden realizar con ellos? Describelos
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“ Completa el cuadro con la informacion que se te solicita.
Enlaces

Covalente no

polar Metalico

PREGUNTA/ENLACE I6nico Covalente Polar

¢ Qué imagen de las que vis
al principio pertenece a estg
enlace?

¢Por qué?

¢, Qué elementos al enlazars
forman este tipo de enlace?

Escribe tres propiedadej
intensivas de lo
compuestos de este enlace

= Relnete en equipos de maximo 6 integrantes y comparte tus respuestas del cuadr
Modifica tus respuestas en caso de ser necesario.

()
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Indique a losestudiantes que lean de manera individual la siguiente informacion.

®

¢ Pero qué mantiene unidos a los atomos?

Los electrones de valencia son los que se encuentran en el Ultimo nivel de energia y son los
responsables de linteraccion entre ellos, realizan la unién entre atomos que pueden ser de la misma
clase o diferentes, buscando siempre tener el nimero de electrones del gas noble més cercano (regla
del octeto) y se logra por compartir, ceder o aceptar electrones de vaian

En 1916 y de manera independiente, Gilbert Newton Lewis, quimico estadounidense, y Walther
Kossel, fisico aleman, idearon un modelo sencillo en el que los electrones externos o de valencia, se
representan en forma de puntos y rodean al simbolo delralento en cuestion.

En la siguiente tabla se representan algunos modelos de Lewis de diferentes atomos.

1A A A IVA VA IVA VIIA VIIA
1 2 3 4 5 6 7 8
° ( 1) (Y ) [ X ] ( X ) 'Y ) (X'} ( I')

H Be B, Ce Ng 09 o F$ $Neg
¢ e (1) (1)
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Se pueden representar por puntos de acuerdo a la estructura propuesta por Lewis,
como se puede apreciar en el cuadro anterior.

Los electrones de valencia van aumentando de uno en uno a medida que se avanza en el
periodo, al llegar al 8 se inicia la periodicidad.

Los electrones deralencia son los que participan en la formacion de compuestos o moléculas.
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